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项目名称 智能物流与智慧农业的优化建模方法与决策机理 

提名单位 华中科技大学 提名等级 一等奖 

提名意见 

徐贤浩教授长期致力于物流与供应链管理、运营管理、流程优化、智能仓储优化及项目管理等领域，学术造诣

深厚，成果显著。他主持多项国家级课题，主编多部教材与专著，发表学术论文 200 余篇，不仅在理论研究上卓有

成效，还推动成果产业化应用，获多次中国物流与采购联合会科技进步奖，体现其科研的学术价值与实践意义。 

2017-2021 年，徐贤浩教授主持国家自然科学基金重点国际合作项目（编号：71620107002）“基于数据驱动的智

能物流管理优化方法”。该项目针对大数据环境下的物流管理问题，聚焦需求预测、设施选址、智能仓储布局及多渠

道分销，提出创新理论与技术方案，该项目于 2023 年 3 月的结题验收中获得优秀。自 2017 年起，徐贤浩教授在国

际学术期刊发表 SCI/SSCI 论文 38 篇（含 2 篇《Transportation Science》国际交通领域顶刊文章），中文核心期刊论

文 16 篇。 

项目成果已成功应用于京东、德邦快递、华为、美的等多家知名企业，提升了我国企业的物流运营效率和服务

水平，有效降低了物流成本，产生了显著的经济效益和社会效益。 

基于其创新性、科学性与应用性，该项目为智能物流领域作出突出贡献，符合湖北省自然科学奖标准，提名该

项目为湖北省自然科学奖一等奖。 

项目简介 

智能物流系统的优化建模与决策方法是现代工业研究的前沿领域。随着电子商务和供应链管理的快速发展，物

流系统的效率和服务水平直接影响企业的竞争力和客户满意度。为应对如何在提升智能物流系统运行效率和服务水

平的同时降低成本，并为供应链提供有效金融支持的挑战，本项目系统研究了智能物流与供应链系统的优化方法，

聚焦机器人仓储系统的高效任务分配、数据驱动的物流网络优化、即时配送服务优化以及农业供应链金融融合的运

营策略，取得了以下主要发现和贡献： 



（1）针对多仓库无人机配送系统缺乏系统级绩效评估与运营策略优化的瓶颈问题，构建了融合多仓库布局与路

径拓扑的性能评估模型，提出半开放排队网络建模，刻画充电与换电模式，制定全场景无人机动态最优分配规则。

结合电池更换与非线性能耗，通过仿真与案例验证，系统吞吐量提升 13.31%，运营成本低于传统分拣。 

（2）针对智能机器人分拣系统中动态负载平衡与运输效率冲突导致的传送带拥堵问题，构建开式排队网络模

型，融合传送带拥堵、装载站延迟及机器人路径，首次实现全链路性能评估。提出 BFD-Tabu 混合启发式算法，优

化负载均衡与运输时间。在德邦快递 30 天数据中，系统吞吐时间降低 25%，人工成本减少 16%，算法集成至德邦

系统，日均处理超 50 万包裹，助力物流智能化升级。 

（3）针对电商环境下 CDP 选址优化问题，提出数据驱动的多周期无人机无线充电站选址方法，利用 Gradient 

Boosting Trees 算法挖掘客户行为数据，预测购买概率，构建选址优化模型，优化有人值守与无人值守 CDP 位置，

平衡成本与覆盖率。 

（4）针对大规模即时配送中订单规划与车辆调度问题，提出基于 Voronoi 划分的配送分区方法和改进蚁群算

法，构建带用户需求软时间窗的车辆路径优化模型，以最小化总成本为目标。利用 120 个真实地理位置数据验证，

改进蚁群算法相较基础算法总超时时间降低 36%，超时惩罚成本降低 17%，总成本降低 17%，虽行驶距离和平均耗

时略增 13%。 

（5）针对互联网金融背景下农业电商企业融资风险问题，构建了农业供应链运营模式框架，比较了“公司+农

户”和“公司租赁”两种模式的最优运作策略。研究发现，“公司租赁”模式通过降低农户资金约束和违约风险，

使供应链总利润提升约 25%（基于低租赁成本场景），并显著提高交付水平稳定性。 

本项目研究得到国家自然科学基金重点国际合作项目（项目名称：基于大数据驱动的在线零售商物流管理与决

策的理论和方法研究，项目编号：71620107002）的资助，在消费者行为理论、收发点选址理论、机器人仓储理论及

分销渠道等领域取得了重要突破。项目采用数据驱动预测、系统仿真优化和智能优化算法等创新方法，结合机器学

习和大数据分析技术，为解决实际应用中的复杂问题奠定了坚实的理论基础。研究成果受到法国里昂商学院、德国

耶拿大学、荷兰鹿特丹大学、香港理工大学、上海交通大学等知名学术机构的广泛引用与跟踪研究，并被 Renewable 

and Sustainable Energy Reviews（IF:16.3）、European Journal of Operational Research（IF:6.0）、Journal of Retailing 

and Consumer Services（IF:11.0）、Transportation Research Part E: Logistics and Transportation Review（IF:8.3）、

International Journal of Production Economics（IF:9.8）等国际重要学术期刊引用和持续关注。其中，德国耶拿大学 Nils 

Boysen、荷兰鹿特丹大学 De Koster Rene、法国里昂商学院 Gong Yeming 等国际知名学者在引用论文时高度评价



了本项目的相关成果，称：“机器人分拣系统代表了仓储领域的最新创新”，“该系统已成功应用于邮政服务提供

商配送中心的包裹分拣”，“系统能够实现快速分拣，并最大限度减少工作人员与货物的直接接触”。 

由徐贤浩教授主持的编号为 71620107002 的国家自然科学基金重点国际合作项目顺利结题并获评“优秀”，在

学术创新、国际交流与合作、企业合作、队伍建设、人才培养及实际社会应用等方面取得了丰硕成果。项目培养了

多名优秀博士和硕士毕业生，推动了智能物流领域的学术创新和技术突破，为我国物流产业的转型升级和高质量发

展提供了重要支撑。 

主要完成人 

（完成单位） 
徐贤浩(华中科技大学) 邹碧攀(中南财经政法大学) 陈玥蓉(三峡大学) 沈瑶涵(武汉理工大学) 曾款(武汉纺织大学) 
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